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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起 

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国内燃机学会标准管理部提出。 

本文件由中国内燃机学会归口。 

本文件起草单位：中石化石油化工科学研究院有限公司、中国内燃机学会、安徽江淮汽车集团股份

有限公司、中国石油天然气股份有限公司润滑油分公司、清华大学苏州汽车研究院（吴江）、中国汽车

技术研究中心有限公司、一汽解放汽车有限公司、东风商用车有限公司、潍柴动力股份有限公司、广西

玉柴机器集团有限公司。 

本文件主要起草人：孟皓、徐岩、卢文彤、钱多德、孙泽、李树生、杨国峰、王争胜、苟春江、梁

辰、华伦、银增辉、李国田、桃春生、刘志勇、吴红亮、周祥军、冯海浩、张阳、黎华文、赵国权。 

本文件于2024年首次发布。 
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2.0CTI 试验台架建设方法 

警告：本文件的应用可能涉及到某些有危险性的材料、操作和设备，但未对与此有关的所有安全问

题都提出建议。因此，用户在使用本文件之前有责任制定相应的安全和防护措施，并确定相关规章限制

的适用性。 

1 范围 

本文件规定了 2.0 CTI 发动机试验台架的试验发动机、测控系统、外部系统配置、传感器 

布置的技术规范。 

本文件适用于柴油机油综合性能的评定 2.0 CTI 法的台架建设。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 29743-2013  机动车发动机冷却液 

NB/SH/T 6065-2022  柴油机油综合性能的评定 WP13法 

T/CSICE 019-2024  2.0CTI柴油机装配规程 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 试验台架建设 

试验台架建设应包括试验发动机、测控系统、外部系统配置、传感器布置等建设内容。 

5 试验发动机 

5.1 发动机结构 

试验发动机为2.0CTI柴油发动机，其特点为直列四缸、涡轮增压、中冷、电控高压共轨，配有EGR、

DOC及GPF技术。缸径为83.0 mm，行程为92.4 mm，排量1.999 L。发动机额定转速为3600 r/min时，额定

功率为102 kW。 

5.2 发动机改装 
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5.2.1 ECU改装 

使用主机厂提供的取消燃油后喷功能的ECU。 

5.2.2 节温器改装 

按照 NB/SH/T 6065-2022的规定调整发动机冷却液节温器至全开状态。 

5.3 发动机组装 

根据 NB/SH/T 6065-2022的规定，使用已完成测量的标准零件及其它必要零件组装发动机。组装步

骤参照 T/CSICE 019-2024。 

5.4 发动机安装 

将组装好的发动机安装在台架上。测功机轴与发动机曲轴应在同一中心线上，发动机飞轮外表面与

竖直方向的夹角为 0°±0.5°，连接轴与水平方向的夹角为 0°±0.5°。完成发动机与各种台架辅助

设备的连接。 

6 发动机外部系统配置 

6.1 发动机测控系统 

6.1.1 测控系统用来控制并记录发动机转速、扭矩及其他运行参数。按照 NB/SH/T 6065-2022的规

定，测控系统允许的最大系统响应时间见表 1。 

表 1  测控系统允许的最大系统响应时间 

测量项目 响应时间/s 

转速 2.0 

扭矩 2.0 

温度 3.0 

压力 3.0 

流量 45.0 

 

6.1.2 测功系统中测功机应使用 300  kW以下的电力测功机或电涡流测功机，优先选择 250  kW电力测

功机。测功机应安装在稳固、独立的基础上并保障震动幅度满足设备要求。应通过专用底板或其他固

定装置，保障测功机与发动机安装的底座处在同一水平面上。 

6.2 试验室监控系统 

6.2.1 在试验现场安装闭路监控系统，对试验过程进行实时监控，要求通过摄像头能够清晰的观察到

试验现场，并可在监控的电脑进行录屏，保留观察记录。 

6.2.2 采用录像系统进行录像和回放，及时准确地反馈现场信息，同时为试验的可靠性提供有效的依

据。 
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6.3 发动机供电系统 

应提供12 V的直流电源。 

6.4 发动机进气系统 

6.4.1 使用与 2.0 CTI发动机相匹配的空气滤清器，空气滤清器供气采用自然进气方式。当实验室采

用带有压力的发动机进气空调供气时，应该间接给空气滤清器供气。进气系统示意图参见附录 B.1。 

6.4.2 实验室需配备适合的进气调节装置使进气温度稳定在 25  ℃±2  ℃。 

6.4.3 采用满足试验工况要求的中冷器，保障进气歧管的温度可以在不同试验运行阶段分别达到对应

的 30  ℃±2  ℃、45  ℃±2  ℃要求，且中冷器压差应满足方法中所规定型号发动机自身的要求。 

6.5 排气系统 

在氧化催化器后安装一段排气直管，在上面布置排气背压和排气温度测量点，并在排气管下游位置

安装控制阀控制排气背压。 

6.6 燃油系统 

燃油系统具有温度和压力控制功能，能够精确测量燃油流量。上游燃油供应的硬件不做具体要求。 

6.7 发动机冷却系统 

6.7.1 典型的发动机冷却系统为封闭系统，由热交换器（非铁质交换器芯）、冷却液罐、冷却液泵和

水温控制阀等部件组成。发动机出口与冷却液罐间应安装一个观察窗，用于检查是否有空气进入或冷

却液流量是否稳定。 

6.7.2 过大的发动机冷却系统容积可能会增加冷却液温度达到标准要求的时间，45  L或略小于 45  L

（包括发动机容纳的体积）是较理想的。典型的冷却系统示意图参见附录 B.2。 

6.7.3 使用满足 GB 29743-2013要求的 HEB-Ⅱ-35 发动机冷却液。 

6.8 机油温控系统 

6.8.1 保留原机自带的机油热交换器，使用外部机油温控系统来控制主油道机油温度。机油温度通过

进出机油热交换器的冷却液来控制。典型的机油系统为封闭系统，由热交换器（非铁质交换器芯）、

加热器、冷却液罐、冷却液泵和水温控制阀等部件组成。示意图参照附录 B.3。 

6.8.2 对原机机油滤清器座进行改造，加装压力和温度传感器。在机油滤清器座安装一定长度的特氟

龙软管，在软管上安装机油取样阀。 

6.9 曲轴箱通风系统 

保留原机曲轴箱通风系统设置不变，通风管可根据需要延长约30 cm。 

7 传感器布置 

7.1 传感器精度要求 

在磨合、试验过程中测量记录的试验参数和精度要求见表 2。 
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表 2  测量的试验参数及对应精度 

参数类型 测量参数 精度要求 

温湿度 

进气温度/℃ 0.1 

进气歧管温度/℃ 0.1 

冷却液出口温度/℃ 0.1 

冷却液进口温度/℃ 0.1 

燃油进口温度/℃ 0.1 

主油道温度/℃ 0.1 

增压器出口温度/℃ 1 

排气温度/℃ 1 

环境温度/℃ 0.1 

环境湿度/%RH 1 

压力 

燃油压力/kPa 1 

主油道机油压力/kPa 1 

机油滤清器前压力/kPa 1 

排气背压/kPa 0.1 

曲轴箱压力/kPa 0.1 

增压器出口压力/kPa 0.1 

大气压力/kPa 0.1 

 

7.2 温度测量点位置 

用热电偶和传统的读数设备或等效设备测量温度。除非另有说明，热电偶的头部应置于被测流体的

中心。 

7.2.1 冷却液出口温度 

测量点位于发动机冷却液出口外部连接管线上，距离发动机冷却液出口中心线 80 mm，见附录

A.1。 

7.2.2 冷却液进口温度 

测量点位于节温器盖前部的冷却液管线处，距离发动机冷却液进口端面距离 65 mm，见附录 A.3。 

7.2.3 燃油温度 

测量点位于发动机燃油泵的进油接头处。 

7.2.4 机油主油道温度 

测量点位于机油滤清器座处，见附录 A.2。 

7.2.5 进气温度 
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测量点位于涡轮增压器进气侧进气管上，距离涡轮增压器进气口端面 140 mm，见附录 A.3。 

7.2.6 进气歧管温度 

测量点位于进气歧管前端进气管处，距离发动机进气歧管中心线 100 mm，见附录 A.1。 

7.2.7 排气温度 

测量点位于氧化催化器后端的排气管上，距离氧化催化器出口端面 300 mm，见附录 A.4。 

7.2.8 环境温度 

测量点位于距发动机和发热部件 1.5 m～2.0 m 处。 

7.2.9 其他温度 

监测其他与试验有关的温度，有助于试验运行和试验工况保持稳定。 

7.3 压力测量点位置 

进行压力测量时，需要保障测量管路密封良好。所采用的取压管路及所用压力传感器应能与所测带

压介质相适应，且在高温部位应满足温度要求。 

7.3.1 主油道压力 

测量点位于机油滤清器座上，见附录 A.2。 

7.3.2 机油滤清器前压力 

测量点位于机油滤清器座上，见附录 A.2。 

7.3.3 进气歧管压力 

测量点位于进气歧管前端进气管处，距离进气歧管温度测量点 80 mm，见附录 A.1。 

7.3.4 曲轴箱压力 

测量点在机油加注口盖处，见附录 A.1。 

7.3.5 进气压力 

测量点位于涡轮增压器进气侧进气管处，距离涡轮增压器进气口端面 140 mm，见附录 A.3。 

7.3.6 排气背压 

测量点位于氧化催化器后端的排气管上，距离氧化催化器出口端面 200 mm，见附录 A.4。 

7.3.7 燃油压力 

测量点位于发动机燃油泵的进油接头处。 

7.3.8 冷却液进口压力 

测量点位于节温器盖前部的冷却液管线处，距离发动机冷却液进口端面距离 65 mm，见附录 A.3。 
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7.3.9 冷却液出口压力 

测量点位于发动机冷却液出口外部连接管线上，距离冷却液出口温度测量点80 mm，见附录A.1。 
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附  录  A 

（规范性） 

系统传感器布置位置 

A.1  冷却液出口、中冷后进气温度与压力测量位置 

冷却液出口温度、冷却液出口压力、中冷后进气温度、中冷后进气压力等测量位置见图A.1。 

 

图A.1  冷却液出口、中冷后进气温度与压力测量位置 

A.2  机油温度与压力测量位置 

主油道机油压力、滤清器前机油压力、主油道机油温度等测量位置见图A.2。 

 

 

图A.2  机油温度与压力测量位置 
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A.3  冷却液进口、增压器出口温度与压力测量位置 

冷却液进口、增压器出口温度与压力测量位置见图A.3。 

 

 

图A.3  冷却液进口、增压器出口温度与压力测量位置 

A.4  排气背压与排气温度测量位置 

排气背压与排气温度测量位置见图A.4。 

 

 

图A.4  排气背压与排气温度测量位置  
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附  录  B 

（资料性） 

进气系统、发动机冷却系统、机油温控系统示意图 

B.1 进气系统 

典型的进气系统示意图见图B.1。 

 

 

图 B.1  典型的进气系统示意图 

B.2  发动机冷却系统 

典型的发动机冷却系统示意图见图 B.2。 

 

发动机冷
却液出口

发动机冷
却液进口

冷却液罐

观察窗

水泵
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三通阀

加热器

热交换器

冷却水出口

冷却水进口

阀

 

 

图 B.2  典型的发动机冷却系统示意图 

B.3  机油温控系统 

机油温控系统示意图见图B.3。 
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图 B.3  典型的机油温控系统示意图 
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