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D1 规格台架设备要求与试验室管理规范 

警告：本标准的应用可能涉及到某些有危险性的材料、操作和设备，但未对与此有关的所有安全问

题都提出建议。因此，用户在使用本标准之前有责任制定相应的安全和防护措施，并确定相关规章限制

的适用性。 

1 范围 

本文件规定了实施 D1 规格台架试验相应的试验间设备要求与管理规范。 

本文件适用于 D1规格柴油机油台架试验所需的设备要求，试验过程发动机拆解装配环境和条件的

要求，以及试验室物料、人员管理规范。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 17692-1999 汽车用发动机净功率测试方法 

GB/T 17691-2018 重型柴油车污染物排放限值及测量方法 

ISO/IEC 17025 检测和校准实验室能力通用要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

测功机  dynamometer 

测功机也称测功器，用于测试发动机的功率。 

3.2  

油耗仪  fuel flow meter 

测量单位时间内流过油耗仪的燃油质量，来表征发动机燃油消耗量的设备。 

3.3  

进气空调  intake air conditioner 

控制进入发动机的新鲜空气温度、湿度的设备。 

3.4  

冷却水恒温控制系统  engine coolant temperature control system 

控制发动机冷却水出水温度及流量的设备。 

3.5  

循环水  process water 

试验间冷却用水，通常在试验室内部整体循环，并配有换热器及蓄水池，来保证水温稳定。 
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3.6  

冷却液  engine coolant 

在发动机油性能评价试验中,加入到发动机冷却水恒温控制系统，经过发动机水泵及内部水道，在

发动机运行过程中为发动机冷却。 

3.7  

发动机翻转台  engine rebuild stand 

发动机拆解及装配时，用于固定发动机机体，亦可将机体旋转至特定角度的支撑设备。 

3.8  

试验材料  test material 

包括发动机拆零部件、试验燃料、试验油样、发动机冷却液。 

4 D1 规格试验间要求 

4.1 试验间环境 

4.1.1 试验间平面布置 

发动机试验间平面布置可以分两种方式，一种是中央通道式，即各试验间的测量控制间统一布置在

中央通道里，两侧为试验间。另一种是将中间作为发动机运送通道，试验间外侧作为测量控制间。发动

机试验间立面形式：一层为地面建筑包括试验间、准备间、样气间、水泵间、消防间、测量间、拆解区

域和物流通道等。二层建筑包括空调机组、设备配电柜、排气通风和燃料供应间等。 

4.1.2 试验间送风及排风 

试验间通风有三种送排风方式：上送下排、下送上排和上送上排。整个系统可采用自动控制调节系

统，根据温度来调节通风量，但应根据通风要求，保持最低通风量。试验间通风系统开启时应可以保持

试验间压力与大气压力一致。试验间排气系统的设计主要应考虑试验间排气噪声不能反向影响被测试的

发动机的噪声，以及试验间建筑物内外对噪声的限制要求。通常有降低排气噪声的装置。试验间应配有

尾气处理装置，尾气经过处理后方可排入大气。 

4.1.3 试验间冷却水系统 

冷却水恒温系统、燃油温度控制系统、中冷系统、机油温度控制系统应具备独立热交换能力，建议

试验间至少布置两路循环水路和一路冷冻水路。 

建议的换热器换热能力：冷却液水恒温系统换热器：换热面积40 m
2
以上；中冷器：换热面积30 m

2

以上；机油温度控制换热器：换热面积0.8 m
2
以上；燃油温度控制换热器：换热面积0.1 m

2
以上。 

4.2 装配环境  

4.2.1 工具及耗材 

包括普通工具、专用工具及特殊工具，例如开口扳手、拉拔缸套工具等；装配发动机时辅助的耗材，

例如平面胶、溶剂等。 

4.2.2 发动机翻转台 

发动机内部零件的拆解及装配过程，应配有尺寸及强度与对应发动机匹配的发动机翻转台，便于操

作。 
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4.2.3 环境控制 

发动机拆机、装机地点建议分开。装机室建议环境温度15 ℃∼30 ℃，湿度＜60 %。 

5 D1规格台架设备要求 

5.1 测功机设备 

应具有合适的性能完成润滑油试验循环或工况要求，具体测功机参数要求如下： 

转速测量精度：±1 r/min 

转速控制精度：±3 r/min 

扭矩测量精度：±1 %FS 

扭矩控制精度：±2 %FS 

5.2 配套仪器设备 

5.2.1  燃油消耗量、空气流量、冷却液及润滑油温度、排气压力、进气阻力、排气温度、进气温度、

大气压力、湿度及燃油温度测量要求，需满足 GB/T  17692中规定的功率测量方法要求。 

5.2.2 温度传感器 

高温（0 ℃～1000 ℃）测量精密度应为±2 %FS；低温（0 ℃～200 ℃）测量精密度应为±1 %FS。 

5.2.3 压力传感器 

高压（0 kPa～1000 kPa）测量精密度应为±2 %FS,低压（-10 kPa～10 kPa）测量精密度应为±1 %FS。 

5.2.4 湿度传感器 

绝对湿度（RH）的测量精密度应为±5 %RH。 

5.2.5 油耗仪 

匹配满足台架试验要求的油耗仪，量程应覆盖0 kg/h～125 kg/h流量范围，可在0 ℃～60 ℃油温范

围内正常测量，测量精度±0.5 %FS，测量时间0.1 s～60 s可调。80 kg/h燃油消耗量条件下，进油压力0 

kPa～20 kPa可调，出油压力0 kPa～100 kPa可调。 

5.2.6 进气空调 

匹配满足台架试验要求的进气空调，即保证发动机进气阻力90 kPaA～105 kPaA。温度控制单元可调

节范围20 ℃～30 ℃，温度控制精度±1 ℃；湿度控制单元可调节范围30 %RH～70 %RH，精度±10 %以内。 

5.2.7 冷却水恒温控制系统 

匹配冷却效率满足台架试验要求的台架水恒温系统，需保证发动机全负荷工况下冷却液出水温度

80 ℃∼110 ℃可调。建议冷却液循环流量不低于1.8 L/min/kW，发动机额定工况稳态出水温度控制精度

±1 ℃，循环水路额定工作压力0.8 MPa，冷却液额定工作压力0.3 MPa。  

6 D1规格台架管理规范 
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6.1 台架环境安全管理 

6.1.1 试验室是进行检测、检定工作的场所，必须保持清洁、整齐、安静。 

6.1.2 试验室内禁止随地吐痰、抽烟、饮食。 

6.1.3 禁止将与试验无关物品带入试验室。 

6.1.4 试验室应保持整洁、卫生，每次试验完毕及时清扫，每周彻底清扫一次。 

6.1.5 试验室试验操作完毕后，必须切断电源、水源，以保证试验室安全。 

6.1.6 对环境条件有要求的检测设备、仪器做好防尘、防潮保护。 

6.1.7 仪器设备的配套件要妥善保管，连接线、常用工具应排列整齐。 

6.1.8 不经允许与试验室无关人员不得进入操作室，更不得动用仪器设备。 

6.1.9 试验过程中严格遵守操作规程，不得违章操作，注意安全。 

6.1.10 试验室要求温度为 30 ℃±10 ℃，相对湿度不高于 85 %，在有样件试验期间，需每天指派人员

检查记录温湿度情况。 

6.1.11 尽量减少出入门次数，出入时应随手关门，并注意观察控温装置是否正常有效，温湿度值是否

达到标准养护要求，如不符合应采取措施。 

6.1.12 试件放置要有秩序、整齐，便于取放，标志明显，取试件应核对无误再取出。 

6.1.13 温控装置发生故障，应立即通知有关人员及时检修，以保证试验室环境正常。 

6.2 档案资料管理制度 

6.2.1 试验室的资料整理与保管专人负责。 

6.2.2 仪器设备说明书及计量合格证、仪器设备台帐和明细表要长期保存。 

6.2.3 各项试验原始资料应按编号顺序分类归档，不应掉号、重号。 

6.2.4 各类试验报告应填写整齐、字迹清楚干净整洁，编号连续且与记录对应。 

6.2.5 归档报告应结合申请试验部门的要求份数及标准进行整理，填写完整。 

6.2.6 制定目录并对资料进行编号后装订成册。 

6.2.7 做好日常检测资料、报告的备份，存档报告实行电子版和纸张两种格式。电子版由各专人负责

建立，管理。 

6.2.8 做好资料保密工作，不得将检测报告和原始记录复制给与检测无关人员。 

6.2.9 超过保管期的技术资料应分别造册登记，经上级领导批准后方可销毁。 

6.2.10 严格执行仪器设备计量检定管理制度 

6.2.11 为保证检测和抽样结果的准确性和有效性，必须使设备处于量值可溯源状态，在投入使用前应

经过校准或比对，保证量值能溯源到国家基准。 

6.2.12 由专业负责人建立年度检定/校准计划，经主任批准后组织检定。 

6.2.13 对使用检定/校准有效期内的仪器设备应进行期间核查，确保其处于良好状态。 

6.2.14 国家规定应依法检定的仪器设备均送国家授权检定机构进行检定,或通过试验室认可的校准机

构。 

6.2.15 所有在用仪器设备都应进行检定/校准，使其量值到 SI单位可溯源性，未经检定或自校的仪器

设备不得用于检测。 

6.2.16 无校准规程的仪器设备，技术负责人选择相关部门自校方法或自编方法，组织自校或比对。 

6.2.17 自校用的标准器具，应经过检定，可利用近期检定合格的检测仪器，仪器检定应本着就近、快

速，满足标准的原则。  

6.2.18 仪器计量检定证书的管理。仪器计量检定证书与仪器档案归类管理,至少保存 3个检定周期，

以便了解仪器设备的稳定性。 
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6.3 试验材料管理制度 

6.3.1 确保试验室接收的试验材料满足测试要求，并保证其在接收至试验的期间内标识清晰、可追溯；

在储存、运输和处置过程中不遗失、不损坏。 

6.3.2 试验材料的接受与标识控制要求：试验材料到达试验室后，试验人员应填写《检测委托登记表》，

详细描述试验材料状态、附件及资料，检查试验材料是否符合检测方法的条件和要求，是否与要求检测

内容相符合。对于不符合检测标准要求的试验材料应即时补充取样；收样人接收试验材料后，对试验材

料进行分类编号，加贴唯一性标识和状态标识。 

6.3.3 试验材料的流转控制要求：试验材料在储存、检测、传递过程中应加以防护，避免损坏、丢失；

出现损坏或丢失情况，应立即向技术负责人报告，并记录备案。 

6.3.4 试验材料储存与保养：为了避免试验材料在存储、处理和检测过程中发生损坏，应将试验材料

储存于符合规定环境条件的场所。试验材料应分类、定位存放，以免混淆。 

6.3.5 试验材料的处理：破坏性检测后的试验材料,应集中放置于不影响美观整洁场地，定期清理；非

破坏性检测试验材料，属可再使用的试验材料，应堆放整齐，防止不同单位的试验材料混淆，现场取回

试验材料应办理签字手续。 
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